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Da die aus Kreuzungen hervorgegangenen Indivi-
duen nuy Pollen zu liefern brauchen, kann man
extreme Mittel, z. B. sehr starke Beleuchtung,
anwenden, um thr Wachstum zu beschleunigen.

Um einen einzelnen rezessiven Faktor in die
Erbmasse einer anderen Rasse einzulagern, be-
darf die Methode einer Modifizierung. Z. B.
mubB dann stets eine Selbstbestiubungsgenera-
tion zwischen jede Riickkreuzungsgeneration
eingeschaltet werden.

Die Riickkreuzungsmethode lifit sich viel-
leicht iiberall anwenden, wo es gilt, ein morpho-
logisches Merkmal einer fremden Rasse in die
Erbmasse einer einheimischen einzulagern. Sie
bietet den Vorteil, daB alle Faktoren fiir Ertrag
und Widerstandsfihigkeit gegen Krankheit, die
in der einheimischen Rasse vorhanden waren,
im neuen Kreuzungsprodukt bewahrt bleiben,
ohne daB3 man die einzelnen Kreuzungsgenera-
tionen daraufhin zu untersuchen braucht. Die
Methode wirkt gewissermaBen automatisch. Da
jede Generation nur etwa 10 Pflanzen zu um-
fassen braucht, lassen sich eine grofle Anzahl
solcher Aufgaben gleichzeitig behandeln.

Oft kénnte es auch Bedeutung haben, ein-
zelne Eigenschaften einer wilden Art in die Erb-
masse einer Kulturart einzulagern. Dann kénnte
man auf dhnliche Weise vorgehen.

Die beschriebeneRiickkreuzungsmethode diirf-
te vor allen Dingen bei theoretischen Evblichkerts-
studien Anwendung finden. Es'ist oft ein grofler
Nachteil, wenn bei einer Versuchspflanze die
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am meisten gebrauchten Merkmale in ganz ver-
schiedenen Rassen vorhanden sind, die oft ganz
verschiedene modifizierende Faktoren besitzen.
Es wird sich daher empfehlen, sobald bei einer
Versuchspilanze ein neues wertvolles Merkmal
entdeckt wird, es durch stindige Riickkreu-
zungen in die Erbmasse einer ,,Hauptlinie® ein-
zulagern. Im Laufe ziemlich kurzer Zeit resul-
tieren dann eine Reihe von Rassen, die nur durch
je einen einzigen Faktor von der Hauptlinie ver-
schieden sind. DafB dadurch ein ideales Material
fiir die verschiedensten Vererbungsuntersn-
chungen und vielleicht ganz besonders fir
Koppelungsstudien, entsteht, ist leicht verstind-
lich. Auf Grund dieser Erwigungen werden bei
den genannten Collinsia-Untersuchungen ganz
schematisch alle brauchbaren dominanten Cha-
raktere in jeder Generation, alle rezessiven in
jeder zweiten mit einer ,Hauptlinie” riickge-
kreuzt.
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Von B. Nebel, Freiburg i. B.

Vorwort.

Um das Verstindnis und Interesse meiner
nachfolgenden Zeilen bei den ILaienlesern
dieser Zeitschrift zu unterstiitzen, mdchte ich
mir als Einfiihrung gestatten, eine unlidngst er-
schienene Arbeit von CRANE und LAWRENCE? in
aller Kiirze zu referieren, weil diese Arbeit in
Deutschland nicht zugénglich ist, im {ibrigen
aber alles heutigentags Wesentliche iiber die
Fertilitit unserer Obstgattungen enthilt.

1 M. B. Craxe and W. J. C. LAWRENCE: Gene-
tical and Cytological Aspects of Incompatibility
and Sterility in Cultivated Fruits. Journal of Po-
mology and Horticultural Science, Vol. VII, No. 4,

1929, p. 276—301.

Genetische und cytologische Betrach-
tung von Unvertriglichkeit und Steri-
litat bei Obstsorten?

Die Arbeit ist die Fortsetzung einer Reihe
fritherer Publikationen. Sie beschiftigt sich
ausschlieBlich mit Unvertraglichkeitserschei-
nungen, welche aktiv werden, obwohl die be-
troffenen Formen iiber volle potentielle Ge-
schlechtlichkeit verfiigen.

Kirschen. Fruchtansatz durch Selbstbestiu-
bung von SiiBkirschen ist eine groBe Ausnahme.
Bei den SiiBkirschen, welche Verf. untersuchten,
gibt es bei Kreuzbefruchtungen fiin{ Intersteri-

2 Bemerkungen des Referenten sind in Klammern
gesetzt.
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litdtsgruppen von je 7, 4, 3, 3 und 3 Sorten,
welche innerhalb der Gruppe gekreuzt keinen
Ansatz geben. Mitglieder verschiedener Gruppen
sind unter sich fruchtbar. (Dies ist fiir die Trag-
barkeit jeder gréBeren Plantage oder Straflen-
pflanzung von vitaler Bedeutung.) Bei den
tetraploiden  Bastard- und Sauerkirschen
schwankt die Selbstfertilitdt, sie liegt im ganzen
hoher als bei den SiBkirschen, ist aber bei
Koénigin Hortensie z. B. auch gleich Null. Nach-
folgend eine Ubersicht iiber die Vertriglichkeit
zwischen den verschiedenen Kirschengruppen.

(Abkiirzungen s. S. 211).

SiiBkirsche X Silkirsche sgt.
SuBkirsche X Sauerkirsche gt.-sgt.
Sauerkirsche X SiiBkirsche hlgl.
SiBkirsche X Bastardkirsche zgt.
Bastardkirsche X Sii3kirsche higl.
Sauerkirsche X Bastardkirsche zgt.
Bastardkirsche X Sauerkirsche schl.
Sauerkirsche X Sauerkirsche zgt.
Bastardkirsche X Bastardkirsche higl.

Pflaumen. Es gibt Pflaumen, welche véllig
selbstfruchtbar sind, teilweise selbstfruchtbare
und selbst unfruchtbare. Verf. zeigen, daB diese
Gruppen unter den englischen Sorten im Ver-
haltnis von 21:9:23 vorkommen. - Es gibt drei
Untersterilitdtsgruppen von je fiinf, drei und
zwel Sorten. Die beiden letzten Gruppen ent-
halten je eine Sorte, welche nur als Mutter ver-
wendet intersteril ist, der Pollen auf den andern
Mitgliedern der Unvertriglichkeitsgruppe ver-
wendet, ruft Friichte hervor.

Apfel. Selbstfruchtbarkeit ist ein kontinuier-
lich verlaufendes Merkmal. Grimes Golden gibt
keinen Ansatz bei Selbstbefruchtung. Corona-
tion gibt 9,6°/, Fruchtansatz bei Selbstbestdu-
bung. (Diploide und triploide Formen sind in der
Reihe ansteigender Selbstfertilitat regellos ver-
teilt.) Bei Selbstbefruchtung ist die Zahl von
keimfahigen Samen pro Frucht sehr gering. Die
Zahl 1 wird nur um Bruchteile iberschritten.
Bei Kreuzbefruchtungen unter sich wurden bis
zu sieben guten Samen erhalten. Bei Kreu-
zungen von Diploiden X Triploiden und reziprok
wurde maximal 0,7 guter Same je Frucht
erzielt. (In diesen Versuchen benimmt sich Lanes
Prinz Albert, von CrRANE als diploid angefiihrt,
wie eine triploide Sorte. Nach meinen Unter-
suchungen ist Lanes Prinz Albert triploid. S.u.)

Verf. diskutieren die Wirkung von Sterilitdts-
faktoren. Die Theorie von CORRENS, EAST,
LeaMANN und SIRKS entspricht den gegebenen
Tatsachen, zumal polyploide Sorten bei Kirschen
und Pflaumen komplexere Intersterilitats-
erscheinungen aufweisen als die diploiden Ver-
treter derselben Gruppe. Unvertriglichkeits-
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faktoren haben nichts mit morphologischer
Ahnlichkeit zu tun.

Es folgt eine Betrachtung iiber die Cytologie
der verschiedenen Obstgattungen. Es werden
zitiert: fiir Rubus Darlington und Longley, fiir
Prunus Ewert, Knowlton, Kobel, Darlingtonund
Okabe, fiir Fragaria Longley, Ichijima, Mangels-
dorf und East, fiir Ribes Tischler, Meuermann
und Darlington, fiir Vitis Nebel und fiir Vacci-
nium Longley. Verf. veroffentlichen sodann eine
eigene Liste von 27 Chromosomenzahlen von
Kulturdpfeln.

Triploide Formen weisen schlechte Pollen-
keimfahigkeit auf, méglicherweise sind diploide
Sorten mit schlechter Pollenkeimfahigkeit Nach-
kommen von Kreuzungen diploid xpolyploid,
soll doch Ribstons Pepping ein Vorfahre von
Coxs Orange sein. (Verf. vermuten nach den
Untersuchungen KoBELs, dafl Ribstons Pepping
triploid sei. Die Vermutung konnte der Ref. be-
stitigen. S.u.) — Fiir Birnen wird ein noch
héaufigeres Vorkommen von triploiden Formen
angenommen. Polyploidie hat bei der Entwick-
lung unserer Kulturfriichte eine wichtige Rolle
gespielt. Dies gilt besonders fiir die Vertreter
von Rubus und Fragaria, bei der letzteren fallt
die Entwicklung der Sorten aus polyploiden
Kreuzungen besonders auf. — Ganz weitere
Kreuzungen sind meist steril und interessieren
den Obstbauer nicht.

AuBer der gametischen Sterilitit soll die mor-
phologische Sterilitit noch kurz berithrt werden.
Sie beruht auf einer Reduktion der primiren
Geschlechtsmerkmale. Esperens Goldpflaume
bildet keine normalen Staubgefifle, der Pfirsich
J. H. Hale ist ménnlich-steril. Bei Himbeer-
simlingen kamen sogar vollig geschlechtslose
Pflanzen vor.

Frostselektion.

Beobachtungen ausdem Kaiser-Wilhelm-Institut
fiir Ziichtungsforschung Miincheberg-Mark.
Juni 1929.

Der vergangene Winter tibte an dem jungen
Obstsortiment des obigen Instituts eine scharfe
Selektion aus. Der Frostschaden wurde durch
mangelhafte Holzreife des Jahres 1928 verstarkt
wirksam. Uber die Ergebnisse der Frostselektion
sollen kurz Beobachtungen mitgeteilt werden.
Es handelt sich ausdriicklich nicht um Versuchs-
ergebnisse.

Birnen.

Relativ gut iberwintert: Alexander Lucas,
Colomas Herbstbutterbirne, Diels Butterbirne,
Dr. Jules Guyot, Grumkower Butterbirne, Gute
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Graue, Heimbourgs Bergamotte, Leipziger
Rettigbirne, Pastorenbirne und Solaner Birne.

Relativ schlecht {iberwintert: Clapps Liebling,
Le Lectier, Napoleons Butterbirne und Williams
Christ.

Apfel

Relativ gut iberwintert: Charlamowsky,
Danziger Kant, Gelber Bellfleur, Gelber Richard,
Griiner Serinka, Fraas Sommercalville, Kénigin-
apfel, Papierapfel, Potts Sdmling, Revaler
Birnapfel, Ribston Pepping, Rival, Roter
Trierer Weinapfel, Sivstaholm, Suislepper (rot-
friichtig) und WeiBer Durchsichtiger; von ame-
rikanischen Sorten: Cortland, Early Harvest,
Early McIntosh, Lobo, Lodi, Macoun, Macprince,
Macross, Medina, Pictosh und Red Sauce.

Relativ schlecht iberwintert: Ananas Rei-
nette, Boiken Apfel, Calville Franz Kutscher,
Champagner Reinette, Graue franzosische Rei-
nette, GroBer Tiroler, Ontario, Pariser Rambour
Reinette, San Jacinto, Spaher des Nordens,
Stina Lohmann, Sturmers Pepping und Wealthy.

Pflaumen.

Relativ gut tberwintert: Anna Spith, Bur-
bank, Clyman und Livlindische gelbe Eier-
pflaume.

Relativ schlecht {iberwintert: Catalonischer
Spilling, Frithe Fruchtbare, Frithe von Bergt-
hold, Gelbe Herrenpflaume, Italienische Zwet-
sche, alle Mirabellen und Reineclauden sowie
Tragédie und Wilhelmine Spith. ‘

Durchgehend 148t sich eine Parallelitit zwi-
schen geographischer Herkunft und Frostselek-
tion feststellen,

Uber einige Obstkreuzungen aus dem Jahre 1929.
Allgemeines.

Im Auftrage des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir
Zichtungsforschung kreuzte Verf. im vergange-
nen Friihjahre in den Anlagen der Staatl. Lehr-
und Forschungsanstalt fiir Obst-, Wein- und
Gartenbau zu Geisenheim a. Rh. eine Reihe von
Obstsorten. Die Friichte dieser Kreuzungen
sollen in erster Linie Selektionsmaterial fir
ziichterische Arbeit abgeben. Nebenher haben
sich jedoch einige Beobachtungen ergeben,
welche in das Gebiet der Sortenfruchtbarkeit
fallen. Um diese Beobachtungen ohne Zeitverlust
zuginglich zu machen, werden die vorliegenden
Zeilen versffentlicht.

Zur Technik. In Anlehnung an amerika-
nische Arbeiten wurden bei den vorliegenden
Untersuchungen simtliche zu kastrierende Bliiten
nicht nur der Antheren beraubt, sondern mit
Hilfe der Fingerndgel des Daumens und Zeige-
fingers an der Basis der Kelchblatter in der Weise
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abgekniffen, daf mit einem Griff Kelch- und
Kronblitter sowie der Staubblattkreis entfernt
wurden. Damit blieben nur der Frucht-
knoten mit dem Keichrest sowie Griffel und
Narbe {ibrig. Dergestalt behandelte Bliiten
werden nicht mehr von Insekten beflogen und
brauchen daher nicht in Tiiten eingeschlossen zu
werden. Die Richtigkeit dieser Behauptung
wurde an etwa 500 unbefruchteten Kontrollen
erhdrtet, von denen nur zwel Nummern je eine
Frucht bildeten. Falls es sich hier um Fremd-
befruchtung handelt, hat die Methode damit
einen Sicherheitskoeffizienten von 9g6 pro Mille.
Zur Beurteilung der Methode wurden zwei Be-
fruchtungsreihen parallel (allerdings nicht an den
gleichen Biumen) an denselben Sorten durch-
gefithrt. Im ersten Versuch mit der Sorte Coxs
Orange wurden bei Antherenkastration unter
Belassung der Kelch- und Kronblitter dreimal
soviel Friichte geerntet als bei Radikalkastrie-
rung. Im zweiten Versuch mit der Sorte Konig-
licher Kurzstiel wurden &,6mal mehr Frichte
durch die sorgféltigere Methode geerntet. Die
Radikalmethode kommt damit nach Ansicht des
Verfassers nur in Frage, wenn

1. reichlich Bliten vorhanden sind,

2. mit fremden Personen gearbeitet wird,
dessen Kontrolle erleichtert werden soll,

3. wenn es mehr auf die Herstellung von Kreu-
zungsprodukten als auf das Studium der Ferti-
litatsverhiltnisse ankommt,

4. wenn es gelingt, die Methode etwa zehnmal
schneller arbeiten zu lassen, als die sorgfiltige
Kastration mit Beuteln.

Verf. méchte die Methode damit fiir die
meisten Fille verurteilen, obwohl er mit ihrer
Hilfe mit zwei Hilfskriften in vier Wochen nahe-
zu 30000 Bliiten bewaltigte.

Spezielles. Die Ergebnisse werden in Einzel-
tabellen aufgefiihrt, zu welchen folgende Bemer-
kungen zu machen sind:

Der Ansatz ist in Worten angegeben, weil
Verf. den experimentellen Zahlwert einer ein-
maligen Beobachtung nicht mit dem hohen
Fehler der Einzelbeobachtung behaftet preis-
geben mochte. "Durch das beschreibende Wort
wird ein Klassenwert gebildet, welcher den
Fehler der Einzelbecbachtung einschlielen mag.
Uber die Rangverhiltnisse innerhalb der Klasse
miissen spitere, wiederholte Arbeiten ent-

scheiden. Es bedeuten abgekirzt:
sgt. = sehr gut
gt. = gut
zgt. = ziemlich gut
hlgl. = hinlanglich
schl, = schlecht
k.A. = kein Ansatz
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Pk. = Pollenkeimung X Napoleon . . ... osgt.
X = gekreuzt mit X Minister von Podbielski . . . zgt.

selbst = Selbstung, hierunter ist gebeutelte
Isolierung zu verstehen, welche zur Be-
fruchtungsichselbstiiberlassenwurde.
Bei samtlichen Ergebnissen liegen Zahlen von
mehr als 50 Bliiten zugrunde. Meist wurden etwa
100 Bliiten behandelt. Wurden weniger als
50 Bliiten bearbeitet, finden die Ergebnisse
textlich keine Erwdhnung.

I. Pfirsiche.

Bemerkenswert ist, daB die Selbstvertriglich-
keit nicht alle Sorten gleichméBig zu umfassen
scheint.

Es lieferten nimlich:

Sorte X selbst ki?itllilil-g Ansatz
Grofle Mignon . . . — k.A.
Kernechter vom Vorgeblrge — k. A.
‘Oberprasident Schorlemer . — hlgl.
Proskaver . . . . . . .. — hlgl.
Rote Magdalene . . . hlglL hlgl.
Amsden . . oo .. zgtl gt.-sgt.
Arkansas . — © gt.sgt.
Friiher Alexander hlgl.-schl. gt.-sgt.
Frithe Beatrixe . . . . . — gt.-sgt.
La Franca . . ... .. — gt.-sgt.
Le Vainqueur ., . . . . . — gt.-sgt.
Lord Palmerstone . . . . — gt.-sgt.
Triumph — gt.-sgt.
Waterloo . . . . higl-schl. gt.-sgt.
Weille Magdalene L. sgt. —

II. Aprlkosen

Aprikose von Breda Pk. hlgl.

X Aprikose von Nancy zgt.
Aprikose von Nancy Pk. sgt

x selbst

X Aprikose von Breda hlgl
Della Bella . . . Pk schl.

Koérner ungleich
X selbst gt.

X Aprikose von Nancy zgt.
Ungarische Aprikose X selbst k.A.
X Aprikose von Nancy zgt.
Auch hier finden wir abgestufte Selbstfertili-
tat. Kreuzsterilitit ist nicht angedeutet. Apri-
kose von Nancy ist als Vater der Aprikose von
Breda iiberlegen. Dies geht mit dem Ausfall
-der Pollenkeimung parallel.

HI. Kirschen.

Da zur Zeit an der Universitit Halle eine
zweite (vgl. H. KaMmLAH in Gartenbauwissen-
sschaft I, 1) Dissertation iiber Kirschenfertilitit
lanft, mochte ich zugunsten dieser Arbeit kriti-
sche Bemerkungen tber meine Ergebnisse
zuriickhalten. Es kommt hinzu, daB mir die ein-
schlagige Literatur augenblicklich nicht zu-
ganglich ist.

Ampfurter Herzkirsche

X selbst . kA,
X Dénissens gelbe Knorpelklrsche sgt.

Die Ampfurter Herzkirsche ist als Mutter gut,
als Vater wurde sie nur auf Dénissens gelber
Knorpelkirsche gepriift. Diese Kreuzung ist
reziprok sehr gut.

Dénissens gelbe Knorpelkirsche . . . . Pk.gt.
X selbst . .. kA,
X Ampfurter Herzkirsche ... . osgt
X schwarze Tartarische . . . . .| hlgl.
X Doktorkirsche . k.A.

Dénissens gelbe Knorpelklrsche schemt in
einigen Kombinationen wéhlerisch zu sein. Thr
Pollen wirkte bei mir auf Ampfurter Herzkirsche
sehr gut, auf Doktorkirsche ziemlich gut. Das
Verhdltnis Doénissens x Doktorkirsche deutet
darauf hin, daB die Doktorkirsche vielleicht

tetraploid ist. S.u.

Doktorkirsche . . . . . . . . .. .. Pk.zgt.

Korner ungleich

X selbst . . . .o.o.ozgt.

X Geisenheimer Schwarze . . . sgt.

X Donissens gelbe Knorpelkirsche zgt.

X Minister von Podbielski . . . zgt.
Doktorkirsche als Mutter ist gut, als Vater
verhdlt sie sich wie eine Tetraploide (s. 0. D&-
nissens, s. u. Konigin Hortensie). Thre Selbst-

fertilitdt weist in dieselbe Richtung.

Geisenheimer schwarze Knorpelkirsche . Pk.sgt.
X selbst e e e schl.
X Jaboulay . . . . . . . . .. zgt.

Als Mutter wurde Geisenheimer schwarze
nicht umfanglich gepriift. Freibefruchtet liefert
sie guten Ansatz. Als Vater war sie gut mit
Doktorkirsche und groBer schwarzer Knorpel-
kirsche und relativ gut mit Kénigin Hortensie
und Minister von Podbielski.

GroBe schwarze Knorpelkirsche

X Geisenheimer Schwarze . . . sgt.
Xselbst . . ... 0000 Lo, sgt.!!
X Jaboulay . . . gt.

Sehr bemerkenswert 1st d1e Selbstfertlhtat
dieser Sorte. Als Vater wurde sie nicht eingehend
gepriift, diirfte aber mindestens ebensogut wie
andere Diploide wirken.

Jaboulay . . . . . .. .. ... .. Pk. gt
xselbst . . . .. .. . kA
X schwarze Tartarische . . hlgl

Die Versuche mit dieser Sorte rechtfertlgen
kein Werturteil iiber ihre Fertilitit.
Konigin Hortensie . . . Pk. g‘c Korner ungle1ch
X selbst kA

X Doktorkirsche . .. .. hlgl
X Geisenheimer Schwarze . hlgl.
X Minister von Podbielsky . . kA,

Die schwache Tragbarkeit dieser tetraploiden
Kirsche hat wie bekannt genetische Ursachen.
Als Vater wurde sie nicht gepriift.

Minister von Podbielski Pk.hlgl. Kérner sehr ungl.
X selbst | . k. A,
X Geisenheimer Schwarze . . schl
X schwarze Tartarische . . schl.
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X doppelte Schattenmorelle . , . schl.
X Donissens gelbe Knorpelkusche k.A.

X Doktorkirsche . . kA
X gr. Prinzessinkirsche . . . . . k.A.
X Jaboulay . . kA

Diese Sorte gab als Mutter und Vater schlechte
Resultate. Thre tetraploide Zellzusammenset-
zung ist extrem heterogen. Sie verdient nicht,
angebaut zu werden, da sich ein brauchbarer
geschlechtlicher Partner fiir sie kaum finden
lassen wird.

Schwarze Tartarische . . Pk.sgt.

X selbst . . . schl
X grofe schwarze Knorpelklrsche zgt.

Néaheres iber diese Sorte erfahren wir bei
CRANE (s.0.). Sie gehért zur ersten Inter-
sterilitatsgruppe.

Als wichtigstes Ergebnis der Kirschenkreu-
zungen mochte ich die hohe Selbstfertilitdt der
groBen schwarzen Knorpelkirsche ansehen. Da
auch KaMLAH einige mehr oder weniger fertile
diploide Kirschen fand, scheint mir die Kom-
binationsziichtung von selbstfertilen  Sib-
kirschen aussichtsreich.

IV. Pflaumen.

Die Kreuzungen an einigen Sorten waren darch
den engen Stand der Bdume benachteiligt und
wurden restlos abgeworfen. Diese werden hier
nicht erwahnt.
Admiral Rigny X selbst.
Anna Spith .

Bithler Frithzwetsche .
Catalonischer Spilling

. sgt.t!
. . . Pkgt
. Pk, zgt Korner ungl.
. Pk zgt Korner ungl.

X selbst . kAL
GroBe griine Reineclaude . . Pk gt -sgt.

X selbst .
Friihe Fruchtbare

X selbst. . . . . - . schl.

X Bithler Frithzwetsche . . . . zgt.
Ttalienische Zwetsche . . . . Pk.gt
Metzer Mirabelle . . Pk zgt Korner ungl.

X selbst . kA,

X groBe griine Reineclaude o gt

X Catalonischer Spilling . kA

X Mirabelle von Nancy. . . kA
Mirabelle von Bergthold

X selbst . . . . sgt.!!

X groBe griine Remeclaude . . hlgl.

X Metzer Mirabelle . . hlgl.

X Mirabelle von Nancy . hilgl.
Mirabelle von Nancy . . Pk.zgt.

X selbst .. . kA,
Reineclaude von Ouillins

xselbst . . . . .00 zgt.

x Catalonischer Spilling . . . . sgt

x groBe griine Reineclaude . . zgt.
Tragédie :

x Catalonischer Spilling . . . . sgt.

x selbst. . . . . . kA

X Mirabelle von Metz . kA
‘Washington

X selbst. . . e ..o kA

X Anna Spath . . . . . .8t

X Biihler Frithzwetsche . . kAL
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Zimmers Frithzwetsche

xXselbst, . .. . . ... k.A.

% Ontario (vielleicht nicht sortenecht) zgt.

x Catalonischer Spilling . kAL

Wir finden bei den Pflaumen — im Prinzip

nichts Neues — verschiedene Grade der Selbst-
vertraglichkeit und wahrscheinlich Intersterili-
tdten, wie sie CrRaNE angibt. Die letzteren
miissen in mehrjahrigen Versuchen erhdrtet
werden. Mit Vorbehalt angedeutete Intersterili-
tdten sind:

Metzer Mirabelle X Mirabelle von Nancy,
Metzer Mirabelle X Catalonischer Spilling,
Tragédie X Metzer Mirabelle,

Washington x Buahler Frithzwetsche,

Zimmers Frithzwetsche X Catalonischer

Spilling.

Das Verhalten der verschiedenen Mirabellen
ist besonders lehrreich. Nachfolgend seien die
Selbstvertraglichkeitsgruppen noch einmal her-
vorgehoben:

Selbststeril waren:

Catalonischer Spilling

Ebersweierer Frithzwetsche

GroBherzog von Lusxemburg

GroBe griine Reineclaude

Koénigspflaume von Tours

Metzer Mirabelle

Mirabelle von Nancy

Tragédie

Washington

Zimmers Frithzwetsche
Teilweise selbstfertil:

Frithe Fruchtbare

Reineclaude von Ouillins (CRANE bezeichnet

diese Sorte als vollig selbstfertil)

Vollig selbstfertil: |

Mirabelle von Bergthold
Admiral Rigny.

V. Birnen.

Alexander Lucas
% selbst .
x Edelkrassane

. Pk.schl.
kA

) sgt éa..7 Samen /Frﬁcht

X Bosc . . . gt- » 7 I 23
x Esperens Bergam zgt. ,, 6 '
x Nordhiuser

Winterforelle . . zgt. ,, 9 '
x Tongre . . .o.oozgt. ,, I, »
X Pastorenbirne. . hlgl. ,, 6, v

Andenken an d. Kongref3
X selbst . ., . . gt. kein Samen!
X Dr. Jules Guyot . sgt. ca. 8 Samen/Frucht

% Friihe von Trévoux sgt. ,, 7 ., '

x Tongre . . .sgt. .3 . »

x Williams Chrlst gt .4 v
Birne von Tongre . . Pk. hlgl

x selbst . . kA,

>< Alexander Lucas . gt. ca. 1 Samen/Frucht

x Pastoren ., . . . gt. ,, oI ,, '
Bosc’s Flaschenbirne . . Pk. gt.

x selbst . . . . kA

X Dr. ]ules Guyot . gt. ca.2—3 {Samen/

x Williams Christ . gt. ,, 8 Frucht

15
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Clairgeaus Butterbirne
X selbst . . kA
X Bosc . . . . . . gt ca. 6Samen/Frucht
X Tongre . .8t L7 ’s
Clapps Liebling
X selbst . kAL
x Frithe von Trévoux gt. ca. 4 Samen/Frucht
X Gaishirtle . . . . gt L 6, '

X Williams Christ, . zgt. ,, 2-4 ,, "

X Dr. Jules Guyot . k.A.
X Tongre . kA,
Dr. Jules Guyot . . Pk. sgt.
xselbst . . . . . . kA,
x Frithe von Trévoux sgt. ca. 8 Samen/Frucht
X Gaishirtle ., . . . sgt. ,, 7 )
x Tongre . , . gt 2 . v

x Williams Christ . . gt.
X Dr. Jules Guyot (kuns’chch bestaub’c) k. A.

Edelkrassane . Pk. zgt.
X selbst . Lo kAL
X NordhauserWinterf. zgt. ca. 3 Samen/Frucht
x Tongre . . . . . zgt ,, 34 , »
X Pastoren . blgt. ,, 2, v
x Alexander Lucas . k.A.
X Esperens Bergam.. k.A.
Esperens Bergamotte . . Pk. zgt.-hlgl.
X selbst . . hlgl.ca. o Samen/Frucht
% NordhauserWinterf. sgt. ., 90 o
X Pastoren . . .sgt. oL, 50, ’
% Alexander Lucas . gt. ,,8 o
X Edelkrassane . . gt. ,, 5 ”
Frau Louise Goethe
x selbst . . hlgl.ca. o Samen/Frucht
% Alexander Lucas .gt. ,,0 ’
X Edelkrassane ., . gt. ,, 0-3 ,, "
Friithe von Trévoux . Pk. sgt.
X selbst . . kA,
X Bosc . . . . . . sgt ca. 6Samen/Frucht
X Gaishirtle . . .sgt. o, 1, ”

X Williams Christ . . sgt. ,, 1, .

X Dr. Jules Guyot . gt. ,, 2 ,, s
Giffards Butterbirne

x selbst .. koA,

% Frithe von Trévoux zgt. ca. 4 Samen/Frucht

X Williams Christ. . zgt. ,, 5 .

>< Dr. Jules Guyot . hlgl. ,, 3 ,, 5

Hardenponts Winterbutterbirne

X selbst . . . kAL
X Alexander Lucas . hlgl ca. 8 Samen/Frucht
% Edelkrassane hlgl. ,, 6 »

Nordhiuser Winterforelle Plk. zgt.
Palmische Birne
X selbst . . . . .. k.A.
x Frithe von Trévoux sgt. ca. 3 Samen/Frucht
X Gaishirtle . . . .sgt. ,, 1 "
x Williams Christ., . sgt. ,, 3, .
X Bosc . . ... .gt 6 »
Pastorenbirne . . . Pk. schl.
Stuttgarter Gaishirtle . . Pk. higl.
X selbst , . . kA
X Williams Christ . . sgt. ca. 2 Samen/Frucht
Williams Christ . Pk. gt -sgt.
X selbst . .. kA
X Bosc . . . . . . gt ca. 8 Samen/Frucht
X Gaishirtle . . . . gt. ,, 5 »

X Dr. Jules Gayot , zgt. ,, 2 s
Uber die Birnenkreuzungen ist folgendes zu
sagen. Selbstfertilitit wurde nicht beobachtet.

Selbstfruchtbar {chne Samenansatz) waren:

NEBEL:

Der Ziichter

Andenken an den Kongrefl gt.,
Frau Louise Goethe hlgl.,
Esperens Bergamotte hlgl.

Die Kreuzfruchtbarkeit schwankte nur in
einzelnen Fallen. Die Schwankungen sind pri-
mér ein Ausdruck der Interfertilitdt. Sie kénnen
sekundir von der Pollenkeimfihigkeit abhdngig
werden. Als mégliche Intersterilititen sind her-
vorzuheben:

Clapps Liebling x Tongre,

Clapps Liebling X Dr. Jules Guyot,

Edelkrassane X Esperens Bergamotte,

Edelkrassane X Alexander Lucas.

Als vielleicht gedriickte Interfertilititen:
Williams Christ X Dr. Jules Guyot,
Palmische Birne X Bosc’s Flaschenbirne.
BranscHEIDT (Die Befruchtungsverhéltnisse

beim Ost und bei der Rebe. Gartenbauwissen-

schaft 11, 2, S. 158—=271) und Kamras (Unter-
suchungen iiber die Befruchtungsverhéltnisse
bei Kirschen und Birnensorten. Gartenbauwis-
senschaft 1. 1. 1928) verbifentlichen Ergebnisse,
welche mit den vorliegenden gut ibereinstimmen.

Dies gilt fiir das Verhiltnis Bosc % William und

reziprok und fiir das wéhlerische Betragen von

Clapp als Muttersorte.

VI. Apfel.

Der in der Einleitung erwihnte methodische
Versuch wurde an Cox’s Orange und Konig-
lichem Kurzstiel durchgefiihrt. Die Ergebnisse
der parallelen Befruchtungsreihen sind-im fol-
genden als Mittelwerte zu einem Resultat zu-
sammengezogen. Die Samenzahl innerhalb der
Frichte war bei beiden Kastrationsmethoden
die gleiche:

Ananas Reinette
X selbst. . . . . .. kAL
X Apfel aus Lunow . gt. ca. 7 Samen/Frucht

x Signe Tillisch, . . zgt. ,, 8 »
X Baumanns Reinette hlgl 8, .

X Muskat-Reinette . hlgl. ,, g '

X Danziger Kant. . k.A.
Apfel aus Lunow . Pk. hlgl. Xérner ungl.
Baumanns Reinette . Pk zgt.

X selbst . .. . kA

X gelber Richard . . hlgl ca. 8 Samen/Frucht
Charlamowsky

X selbst . . . kA

X roter Astrachan. . gt. ca. 5 Samen/Frucht

X Sommergewtirzapfel gt. ,, 3-4 ,, v

X Virgin. Rosenapfel. zgt. ,, 7 1 i

X Savstaholm hlgl 70, "
Cox’s Orange . Pk. schl.

X selbst . . . kA

X roter Astrachan. . zgt. ca. 8 Samen/Frucht

X Sdvstaholm .zgt-gnt ,, 6, '

x Spaher des Nordens hlgl. ,, 5, "
X Kaiser Wilhelm ., k.A.
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Geh. Dr. Oldenburg . Pk. hlgl.
Danziger Kantapfel ., . . Pk. hlgl. Kérner ungl.
Kaiser Wilhelm . . . . Pk.schl—o
Kéniglicher Kurzstiel
X selbst . . . kA,
- X Geh. Dr. Oldenburg gt. ca. 6 Samen/Frucht
x Signe Tillisch, ., . gt. ,, 9 ,, '
X Ananas Reinette . zgt. ,, 7 ,, ”
X Muskat-Reinette . hlgl. ,, 7 ,, vs
Muskat-Reinette . . . . Pk. hlgl
Roter Astrachan . . . . Pk. zgt.
Xselbst . . . . .. kA, :
x Cox’s Orange. . . gt. ca. 5 Samen/Frucht
X Muskat-Reinette . gt. ,, 9 ,, ’y
X Savstaholm .gt.-zgt. ,, 12 ,, "
X Signe Tillisch. . . gt. ,, 8 '
X Sommergewiirzapfelgt. ,, 8 ,, »
Savstaholm . . . . . . Pk. zgt.
Schéner von Boskoop
X selbst . . . .. kAL
X Cox’s Orange. . . gt. ca.2 Samen/Frucht
x Apfel aus Lunow . gt. ,, 2 ”
X Schéner von Nord-
hausen . . . zgt. ,, 5 "
X Spéher des Nordens zgt. ,, 3, "
X Baumanns Reinette hlgl. ,, 2z, »
X Danziger Kantapfel hlgl » 2 ’r

X Muskat-Reinette . k. A
Schéner von Nordhausen Pk. hIgI Koérner ungl.

Signe Tillisch . . . . . Pk. gt.
Spaher des Nordens. . Pk gt.
Transparent de Croncel
X selbst . . kA,
X Apfel aus Lunow . gt. ca. 9 Samen/Frucht
X roter Astrachan. . gt. ,, 6 ' .
X Spaherdes Nordens gt. ,, 2, »
X Cox’s Orange. ., . zgt. ,, 9 " »
X Muskat-Reinette . hlgl. ,, 3, R
X gelber Richard . . k. A,
X gelber Richard . . k.A.
X Sévstaholm . kAL

X Schéner von Nordhausen k. A,
X Sommergewirzapfel k. A.

Virginischer Rosenapfel Pk. schl.
Weiler Klarapfel
X selbst. . . . ... k.A.
X Virginischer Rosen-
apfel . sgt. ca. 3 Samen/Frucht
X Apfel aus Lunow . gt. ,, 8 "
X Roter Astrachan . gt. , 5 ”
X Cox’s Orange. . . zgt. ,, 7 ,, "

Bei den Apfeln wurden keine selbstfertile oder
selbstfruchtbare Formen gefunden. Schwan-
kungen in der Interfertilitdt sind nicht durch
Unterschiede der Pollenkeimfihigkeit bedingt,
abgesehen von Kaiser Wilhelm, dessen Pollen so
gut wie nicht keimte und keine Befruchtung
hervorrief. Gedriickte Interfertilitdt kann viel-
leicht vermutet werden bei Ananas Reinette X
Danziger Kantapfel und bei Schéner von Bos-
koop X Muskat-Reinette. In den anderen Fallen
gewihrleistet die verarbeitete Blitenzahl kein
Urteil.

Wenn wir die vorliegenden Versuche betrach-
ten, diirften sich fiir die Praxis folgende weiteren
Fragestellungen und Zielsetzungen ergeben.

., Uber einige Obstkreuzungen* und ,,Zur Cytologie von Malus IT*
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Von allen Obstgattungen sind selbstfertile
oder doch selbstfruchtbare Formen zu finden
oder herzustellen, weil diese in geschlossenen
Bestidnden angebaut werden kénnen bzw. bei
ihnen der EinfluB des geschlechtlichen Partners
keinen integrierenden Faktor des Ernteertrages
bildet. Dies Ziel diirfte von den behandelten
Obstgattungen erreichbar sein bei Pfirsich,
Aprikose, Kirsche (sii und sauer), Pilaume und
Birne. Beim Apfel sind selbstfruchtbare Formen
noch nicht reichlich vorhanden. Bei Apfel und
Birne sind aber auch die gegenseitigen Zu- und
Abneigungen innerhalb der Sorten nicht so aus-
gesprochen.

Bei allen Obstsorten, die kommerziell wichtig,
jedoch nicht selbstfruchtbar sind, ist der wirt-
schaftlichste Geschlechtspartner zu finden, der
moglich reziproke Befruchtung gewahrleisten
sollte.

Zu diesen beiden Fragen hoffe ich einen kleinen
Teil beigesteuert zu haben. Es miissen noch viele
Steine zusammengetragen werden, bis wir unsere
Obstsorten in ihren geschlechtlichen Anspriichen
wirklich kennen, und doch ist diese Kenntnis fir
den Ausfall der Ernte genau so wichtig wie
Diingung und Pflege oder kann doch mindestens
genau so wichtig werden.

Zur Cytologie von Malus II.

Die Chromosomenzahl einiger Kulturipfel.

Nach AbschluB meiner Arbeit ,,Zur Cytologie
von Malus und Vitis* (Gartenbauwissenschaft 1,
H. 6) sammelte ich mir in Geisenheim im April
1929 Bliitenknospen von Kulturipfeln im Sta-
dium der ménnlichen Reduktionsteilung, fixierte
in Karpetschenko und bettete in Paraffin ein. Im
Juli und August 1929 habe ich das Material
dieser Apfelsorten als Gast von Herrn Geh.
OLTMANNS im Freiburger Botanischen Institut
geschnitten und verarbeitet. Herrn Geh. OLT-
MANNS méchte ich an dieser Stelle meinen herz-
lichsten Dank fiir seine Gastfreundschaft aus-
sprechen.

Wie in meiner ersten Arbeit, farbte ich nach
NEwTON mit Gentianaviolett. Im nachfolgenden
sind die Zahlfeststellungen angegeben, welche
samtlich aus somatischem Gewebe gewonnen
sind. Hierzu eignen sich in hervorragendem
MaBe die meristematischen Zellen der jungen
weiblichen Bliitenteile, im Notfall aber auch
Zellen der Antherenwand oder anderer wach-
sender Bliitenteile. Als bestes Stadium zur
Zihlung der Chromosomen erwies sich die stark
aufgelockerte Prophase kurz vor der vollendeten
Kontraktion der Chromosomen, welche zur
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Metaphase uberleitet. Bei der Beobachtung
leistete mir ein Lihotzkybinokularaufsatz, wel-
cher mir Herr Prof. Baur lieh, ausgezeichnete
Dienste.

Die gefundenen Chromosomenzahlen sind:

1. Diploide: 2% = 3 2. Triploide: 2 # = 51

Adersleber Calville Baldwin

Apiel aus Lunow Gravensteiner

Calville GroBherzog von | Gravensteiner von
Baden Hesam

Charlamowsky Henze’s Gravensteiner

Koch’s Gravensteiner

Gravensteiner von Pa-
laisar

Roter Gravensteiner

Gravensteiner von

Der Béhmer

Geh. Dr. Oldenburg
Gelber Bellefleur
Gelber Richard
General von Hammer-

stein Sabygard
Lesans Calville Schleibnitzer Graven-
Mank’s Kiichenapfel stein
Minister von Hammer- | Goldreinette von
stein Blenheim
Ontario Lanes Prinz Albert
Roter Jungfernapfel Ribston’s Pepping
Sommerrambour Schéner von Boskoop
Spéatblithender Taffet-
apfel

Weidner’s Goldreinette
Zwanzig Unzenapfel

Abb. 1. Kochs Gravenstein Somatische Prophase.

Als Beleg fiir meine Zahlungen gebe ich zwei
Zeichnungen (Abb. I und 2), eine Prophase und
eine Telophase aus somatischem Gewebe. Zeich-
nungen der anderen untersuchten Formen
wiirden nur Wiederholungen darstellen.

Schon vor mir haben in diesem Jahre CRANE
und LAWRENCE gezeigt, dal die Zdhlungen hete-
roploider Formen durch KoserL und OEHLER
(Cytologische Untersuchungen an Prunoideen
und Pomoideen. Arch. Klaus-Stiftg 3, 1—384,
1927%) falsch waren. Auch beziiglich der weiteren
Folgerungen aus meinen Zahlfeststellungen kann

NegeL: ,,Uber einige Obstkreuzungen‘ und ,,Zur Cytologie von Malus IT*

Der Ziichter

ich mich CrRANE und LAWRENCE anschlieBen,
welche in Zusammenarbeit mit DARLINGTON
27 Kulturapfelformen gezdhlt haben. Parallel
mit C. u. L. habe ich Mank’s Kiichenapfel, Gold-
reinette von Blenheim und Lanes Prinz Albert
untersucht. Bei den ersten beiden stimme ich
mit C.wu. L. iberein. Mein Material von Lanes
Prinz Albert ist triploid, wdhrend C.u.L.
Diploidie angeben. In der Tabelle von C. u. L.
auf S. 287, von deren Arbeit wiirde es in den
Kreuzungsergebnissen dieser Forscher besser
passen, wenn Lanes Prinz Albert als triploide
Form gefiihrt worden wire.

Nur bei wenigen der diploiden Apfel habe ich
den Reduktionsmodus verfolgt, so daB ich iiber
die Affinitit der Genome keine Mitteilung
machen mochte.

Von Calville-Formen fillt bisher keine aus der
Reihe der Diploiden, ob deren typische Merkmale
an Diploidie gebunden sind, muB die Zukunft
zeigen.

Im Mittelpunkt meiner Untersuchung stand
die Gruppe der Gravensteiner. Wir scheinen
hier vor dem oft umstrittenen Vorgang soma-
tischer Mutation zu stehen, welche, soweit die
GréBenordnung der Zelle Einsicht erlaubt, keine
cytognomische Anderung hervorgerufen hat.
Vom Gravensteiner Apfel gibt es mindestens ein
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Abb. 2. Sommerrambons Somatische Telophase,

Dutzend Formen auBer den angefiihrten, z. B.
gelben Gravenstein, August-Gravenstein, Win-
tergravenstein u. a.

Diese sind morphologisch und physiologisch
von der Stammsorte duBerst verschieden. Ich
stelle die abweichenden Merkmale der mir in
Geisenheim zur Verfligung stehenden Sorten
nachstehend zusammen:

Abweichende Merkmale einiger Formen des
Gravensteiner Apfels.

1. Gravensteiner von Hesam.
Frucht: Mitte August genuBreif, Querschnitt
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ziemlich unregelmaBig. Kelch meist geschlossen.
Rippen etwa 11, flach iber die ganze Frucht ver-
laufend. Samen: einige gute und einige schlechte
in derselben Frucht. Sommertriebe meist vio-
lett, Nebenblatter sehr variabel.

2. Henze’s Gravensteiner.
Fruchtstiel vielleicht etwas langer als bei Gra-
vensteiner. Samen alle flach. Sommertriebe,
sehr kurz. Blattstiel relativ lang.

3. Koch’s Gravensteiner.
Kelchhéhle flacher als bei Stammform. Stiel-
hohle ebenso. Schale mit vielen weilen Punkten.
Kelchrohre kurz, trichterférmig. Kernhaus ge-
schlossen. Samen viele, davon nur wenige flach.
Wuchs schwach. Sommertriebe kurz.

4. Gravensteiner von Palaisar.

Rippen sehr flach. Schale leicht berostet?
Kernhauskammern weniger weit. Samen wenige,
teilweise flach, teilweise gut. Blatt rundlicher
als bei Stammform, Spitze selten typisch zu-
riickgebogen.

5. Roter Gravensteiner.

Farbe wie bekannt, Samen 6—38, davon ein-

zelne gut.

6. Gravensteiner von Sabygard.
Frucht vielleicht etwas groBer wie Stamm-
form. Reife spiter(?). Samen wenige, gut.
Sommertriebe meist violett.

#. Schleibnitzer Gravenstein.
Farbe &ahnlich dem roten Gravensteiner.
Samen einige, gute und schlechte. Sehr wiichsig.

Die obigen Merkmalsbeschreibungen griinden
sich auf einmalige Beobachtung. Herr Garten-
bauoberlehrer Junce hat mir versprochen, die
Baume und deren Triebe weiter zu kontrollieren,
um auf diese Weise tatsichliche mutative Ab-

Stra1B: Die Bewertung und Bedeutung kinstlicher Rostinfektionsversuche
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dnderungen von Variationen des Jahres und des
Individuums zu trennen.

Cytologisch liegt die gemeinsame Abstam-
mung der beschriebenen Formen auf der Hand.
Nach Amnsicht der Anwohner der Flensburger
Bucht, der Heimat des Gravensteiner Apfels,
sind die verschiedenen Formen vegetativ als
Knospenmutationen entstanden. In der Lite-
ratur fand ich nur folgenden Hinweis: J. L.
CHrist: Handbuch iiber die Obstbaumzucht und
Obstlehre, Frankfurt 1804, S. 420: ,,Denn man
hat schon durch Kernerziehung und durch Ver-
edelung auf untaugliche Wildlinge viele falsche
Arten”.

Die Interfertilitit der Mutanten, experimen-
telle Hervorrufung weiterer Formen, das abwei-
chende Verhalten der tibrigen, anscheinend kon-
stanten triploiden Apfel hoffe ich spaterhin
weiter verfolgen zu kénnen. DARLINGTON hat
sich mit einigem Vorsprung dasselbe Ziel gesetzt.

Allgemein ist @iber die Gruppe der triploiden
Apfel zu sagen, daB sie nicht zu den schlechtesten
Sorten zdhlen, daher weitere Beachtung ver-
dienen. Als Pollensorten sind sie minder geeig-
net. IThre Selbstfertilitit scheint nicht besser als
die der diploiden Formen. Als gemeinsames
Merkmal fallt mir starke Wiichsigkeit auf, die
aber ihrerseits nicht an Triploidie gebunden ist.
Mit Hilfe des tetraploiden Materials meiner frii-
heren Arbeit hoffe ich in einigen Jahren kiinst-
liche Triploide in gréBerer Zahl herzustellen.

Die vorliegende Untersuchung zeigt, da3 gene-
tische Forschung an unsern Obstsorten unbedingt
mit cytologischer Untersuchung einhergehen
muB, wenn wir beziiglich der Ursachen der gene-
tischen Phdnomene nicht véllig im Dunkeln
herumtappen wollen.

(Aus dem Botanischen Institut der Technischen Hochschule Braunschweig.)

Die Bewertung und Bedeutung kiinstlicher Rostinfektionsversuche fiir die
Pflanzenziichtung, mit besonderer Beriicksichtigung des Gelbrostes"”

Von W. Straib.

Die Untersuchungen, iiber die ich im folgenden
kurz berichte, stellen einen Teil der im Bota-

1 Beziiglich weiterer Einzelheiten sei auf die
Arbeit von GassNeER und Strais: ,,Experimentelle
Untersuchungen iiber das Verhalten der Weizen-
sorten gegen Puccinia glumaruwm', Phytopatho-
logische Zeitschrift, Bd. I, Heft 3, 1929, verwiesen.

? Vorgetragen auf der gemeinsamen Sitzung der
Gesellschaft zur Férderung Deutscher Pflanzen-
zucht und der Vereinigung fiir Angewandte Botanik
Juni 1929, zu Koénigsberg i. Pr.

nischen Institut Braunschweig unter Leitung
von Herrn Prof. GassNer durchgefithrten Ge-
treiderostuntersuchungen dar.

Verschiedene Sortenanfilligkeit des Getreides
gegen Rostpilze ist eine bekannte Erscheinung.
Wollen wir jedoch das Sortenverhalten klar-
stellen, so ergeben sich im Felde Schwierig-
keiten. Einmal ist das Rostauftreten in den
einzelnen Jahren meist sehr ungleich, so daB
sich diese Beobachtungen nur schwer in un-



